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Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/02132 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ [ the international application as originally filed 

D><3 the description: 

pages 1 -22 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-21 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2-2/2 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| [ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

|" [ the description, pages 

| | the claims, Nos. 

j~| the drawings, sheets/fig 



n 



This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 



* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 ^tatfmpnl 

1. Ol&lClllvIll 








Novelty (N) 


Claims 




YES 




Claims 


1,19 NO 


Inventive step (IS) 


Claims 




YES 




Claims 


1 


-21 NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1 


" 21 YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 



The applicant's statement with the letter of August 10, 
2001, gives no reason to deviate from the previous written 
opinion. No amended documents were filed to overcome the 
objections raised in the first written opinion dated April 
12, 2001, with respect to the required novelty and 
inventive step. 



The arguments brought forward by the applicant in the 
letter dated August 10, 2001 mainly assert that the 
claimed method according to Claim 1 for adjusting 
transmission resources aims exclusively at already 
existing communication relations, that reservation and 
allocation of transmission resources as disclosed in Dl 
and D2 are limited exclusively to the process of 
establishing a connection, and thus that the transmission 
resources allocated at the time the connection is 
established remain the same to the time it is cleared 
down . 



We cannot share this opinion since neither Dl nor D2 
disclose that reservation and allocation of transmission 
resources for decentralized communication means is 
exclusively limited to the process of establishing a 
connection. Page 4, line 13 to page 5, line 9 of Dl 
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indicates that the specific resources can be adjusted 
depending on the actual demand and service priority. Such 
adjustment of resources can also be derived from D2 , page 
6, lines 18-21; page 14, line 27 to page 15, line 8; page 
20, line 24 to page 21, line 24 ("ABR connections are 
typically subject to flow control mechanism with feedback 
that requires the source of connection to adapt its 
rate../'; "once created for a given set of jobs, the map 
typically does not change until ... the bandwidth and/or QoS 
requirements for an existing job changes../ 7 ; "the RT-VBR 
job is dynamically added ... when the MAC user becomes 
active, and pruned ... when the MAC user becomes 
inactive../') . 



The following preliminary examination report therefore 
corresponds to the written opinion dated April 12, 2001. 

Claims 1, 19 

The present application is based on the problem of 
providing a method and an arrangement to achieve effective 
utilization of the transmission resources provided by a 
jointly used transmission medium, in a passive optical 
network with ATM connections. 

As can be gathered from the broad wording of Claims 1 and 
19, the main feature to solve this problem consists in the 
partial reduction of the specific transmission resources 
allocated to the decentralized communication means, and to 
modify or maintain these specific resources on the basis 
of the determined transmission quality/properties. 

Neither the problem mentioned nor the stated solution can 
be regarded as being novel or inventive as defined in PCT 
Article 33(2) and (3) since both the problem and the 
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solution feature can be gathered in any equivalent way 
from the prior art documents cited in the search report. 

The two documents W098/44758 (Dl) and WO99/09689 (D2) each 
describe such communication means which provide data 
connections with different demands concerning transmission 
bandwidth and delay times, designed for asynchronous 
transfer mode technology. For an ATM connection, the 
specific transmission resources are correspondingly 
adjusted for the respective connection depending on the 
demand for ATM service classes and depending on the 
required service quality QoS . In this regard, reference is 
made in particular to the above-mentioned passages and the 
text passages and the drawing mentioned in the search 
report . 

In view of the indicated prior art, the subject matter of 
Claims 1 and 19 cannot be regarded as being novel or 
inventive as defined in PCT Article 33(2) and (3). 

Claims 2-18, 20, 21 

The dependent claims do not contain any additional 
features which show inventive step, neither in combination 
with one another nor in combination with the subject 
matter of Claim 1 or 19. The essential features of these 
claims are either already known from the cited documents 
Dl and D2 or can be directly derived therefrom (see the 
above-mentioned text passages and figures) . 

The requirements of PCT Article 33(3) are therefore also 
not satisfied for the present dependent claims. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The cited references Dl and D2 are not mentioned as prior 
art in the introductory part of the description (PCT Rule 
5.1 (a) (ii) ) . 
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Beschreibung 

Verfahren und Kommunikationsanordnung zur Anpassung von uber- 
tragungstechnischen Ressourcen zwischen einer zentralen und 
5 mehreren dezentralen Kommunikationseinrichtungen . 

Bei aktuellen nach dem Asynchronen Transfer Modus - ATM - 
konzipierten Kommunikationsnetzen sind mehrere dezentrale 
Kommunikationseinrichtungen bzw. mehrere jeweils mit den de- 

10 zentralen Kommunikationseinrichtungen verbundene Kommunika- 

tionsendgerate liber ein Teilnehmer-Anschlufinetz oder Teilneh- 
mer-Zugangsnetz - auch als ACCESS Network bezeichnet - an ein 
ubergeordnetes ATM-Kommunikationsnetz angeschlossen . Das 
Teilnehmer-Anschlufinetz kann beispielsweise gemaii einer 

15 Punkt-zu-Mehrpunkt-Konf iguration als Passives Optisches Netz 
- auch als PON bezeichnet - mit Hilfe von Glasfasern ausge- 
staltet sein. Zur Realisierung eines Passiven Optischen Net- 
zes sind keine aktiven optischen oder elektrischen Kompo- 
nenten - wie beispielsweise Verstarker oder Multiplexer - er- 

20 forderlich, es wird auch keine Stromversorgung innerhalb die- 
ser Netze benotigt. Durch passive optische Verzweiger - auch 
als "Splitter" oder "Combiner" bezeichnet - konnen von einem 
zentralen Punkt aus die daran angeschlossenen Teilnehmer er- 
reicht werden. An den Endpunkten der Glasfasern sind jeweils 

25 spezielle aktive Einrichtungen zum Abschlufl der optischen 

Obertragungsstrecke angeordnet, wobei im Allgemeinen an zen- 
traler Stelle eine Optical Line Termination "OLT" - im fol- 
genden auch als optische Netzkontrolleinheit bezeichnet - und 
an dezentraler Stelle weitere Optical Network Units "ONU" - 

30 im folgenden auch als optische Netzabschlulieinheiten bezeich- 
net - vorgesehen sind. Die Inf ormationsubermittlung iiber das 
Passive Optische Netz erfolgt entweder richtungsgetrennt mit 
Hilfe zweier Glasfasern, oder iiber eine einzige Glasfaser im 
Rahmen eines Wellenlangenmultiplex-Verf ahrens . 



35 



Passive Optische Netze sind dem Fachmann durch die ITU-Spezi- 
fikation ITU-T G.983 bekannt. 
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Der Zugriff der Netzabschlufieinheiten bzw. der an die Netzab- 
schlufieinheiten angeschlossenen Kommunikationsendgerate tiber 
das gemeinsam genutzte Ubertragungsmedium auf das ubergeord- 
nete ATM-Kommunikationsnetz wird durch einen Zugrif fsalgo- 
rithmus gesteuert, welcher ublicherweise bei hohen Obertra- 
gungsgeschwindigkeiten und bei einer Vielzahl von angeschlos- 
senen Kommunikationsendgeraten mittels Hardware realisiert 
ist. Mit Hilfe des Zugrif f salgorithmus werden einer Kommuni- 
kationsnetz-Ressourcen anfordernden Netzabschlufieinheit die 
Zugrif f sberechtigung bzw. der Zugriff auf das gemeinsam ge- 
nutzte Ubertragungsmedium erteilt. Anstelle von Kommunika- 
tionseinheiten konnen auch untergeordnete Kommunikationsnetze 
- z.B. Lokale Netzwerke bzw. LAN's - Uber das gemeinsam ge- 
nutzte Kommunikationsnetz an das iibergeordnete ATM-Kommuni- 
kationsnetz angeschlossen werden. 

In der Druckschrift „ NOVEL ALGORHITHM FOR TIME DEVISION 
MULTIPLE ACCESS IN BROADBAND ISDN PASSIV OPTICAL NETWORKS , 
International Journal of Digital and Analog Communication Sy- 
stems, VOL. 6, Seite 55 bis 62 (1993), M. Glade und H. Kel- 
ler" ist beispielsweise ein Verfahren zur Steuerung von Zu- 
griffen von Netzabschlufieinheiten auf vorgegebene Ressourcen 
eines als passives optisches Kommunikationsnetz ausgestalte- 
tes Teilnehmer-Anschlufinetz beschrieben. Gemafi dem offenbar- 
ten Verfahren ist in einer zentral im Teilnehmer-Anschlufinetz 
angeordneten und mit jeder Netzabschlufieinheit verbundenen 
Netzkontrolleinheit fur jede Netzabschlufieinheit ein Timer 
bzw. Zahler realisiert, welche im Rahmen von den Netzab- 
schlufieinheiten abgeleiteten Verbindungsaufbauten gestartet 
werden. Ein Timer lauft dann ab, bzw. der Zahler erreicht 
dann einen vorbestimmten Wert, sobald in einer betroffenen 
Netzabschlufieinheit ein neues Datenpaket bzw. ein speziell 
reservierter Speicherbereich mit Nutzdaten gefullt und zur 
Datenubertragung in einem ebenfalls in der Netzabschlufiein- 
heit realisierten Puf f erspeicher zwischengespeichert ist. Die 
Dimensionierung der in der Netzkontrolleinheit angeordneten 
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Zahler, bzw. die Dimensionierung der Zeit bis zum Ablaufen 
eines Timers erfolgt in Abhangigkeit von dem jeweils wahrend 
den Verbindungsaufbauten festgelegten bzw. reservierten Da- 
teniibertragungsraten. Ein das Ablaufen eines Timers anzeigen- 
des Signalisierungssignal stellt eine Netzabschlufieinheit- 
individuelle Anforderung auf eine Sendeberechtigung bzw. ei- 
nen Zugriff auf das gemeinsam genutzte Obertragungsmedium 
dar, welche sequentiell in einem in der Netzkontrolleinheit 
realisierten, von alien an die Netzkontrolleinheit ange- 
schlossenen NetzabschluJieinheiten gemeinsam genutzten Spei- 
cher - z.B. FIFO-Speicher - gespeichert wird. Aus diesem wer- 
den die gespeicherten Zugriff sanf orderungen ausgelesen und 
als tatsachliche Sendeberechtigung an die angeschlossenen 
Netzabschlufieinheiten bzw. Kommunikationsendgerate ubermit- 
telt, wodurch der Zugriff auf das gemeinsam genutzte Uber- 
tragungsmedium erteilt wird. Bei dem beschriebenen Verfahren 
konnen beispielsweise zwei Timer zur gleichen Zeit ablaufen, 
d.h. zwei zeitgleiche Zugriff sanf orderungen mufiten gespei- 
chert und gesteuert werden. Da jedoch zwei zeitgleiche Zu- 
griff e nicht moglich sind, wird eine der beiden Zugriff san- 
forderungen so lange verzogert, bis der aktuelle Zugriff der 
anderen Zugriff sanf orderung abgeschlossen ist. Diese Verzo- 
gerung wird als „Cell Delay Varation" bezeichnet. Bei Ablauf 
von mehreren Timern zur gleichen Zeit, wird der Wert der 
„Cell Delay Variation" entsprechend erhoht. 

In der nach dem Asynchronen Transfer Modus konzipierten Kom- 
munikationstechnologie sind mehrere vom ATM-Forum definierte 
ATM-Verkehrstypen - auch als ATM-Serviceklassen bzw. Dien- 
stangebote bezeichnet - bekannt, durch welche Datenver- 
bindungen bzw. hochbitratige Datenubertragungen mit unter- 
schiedlichen Anf orderungen an beispielsweise Obertragungs- 
bandbreite und Verzogerungszeiten unterstutzt, bzw. bereitge- 
stellt werden. In ATM-Kommunikationsnetzen konnen im Rahmen 
von jeweils eine garantierte Obertragungsqualitat und/oder 
Obertragungseigenschaf ten aufweisende ATM-Verbindungen bei- 
spielsweise Sprache, Bilder und Daten mittels einer Art Zel- 
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len-Multiplexverfahren uber die selben Teilnehmeranschlusse 
ubertragen werden. Folgende durch das ATM- Forum definierte 
ATM-Verkehrstypen - im folgenden auch als ATM-Serviceklassen 
bezeichnet - seien beispielhaft erwahnt: 

- "Constant Bit Rate" (CBR) , 

- "Variable Bit Rate - real rime" (VBRrt), 

- "Variable Bit Rate - non real time" (VBRnrt) , 

- "Garanteed Frame Rate" (GFR) , 

- "Unspecified Bit Rate" (UBR) , und 

- "Available Bit Rate" (ABR) . 

Beim Aufbau einer ATM-Verbindung werden im Rahmen einer CAC - 
Connection Admission Control - fiir den gewunschten ATM- 
Verkehrstypen die jeweils die Qualitat und/oder die Obertra- 
gungseigenschaf ten der ATM-Verbindungen reprasentierenden 
ATM-Verkehrsparameter - traffic-parameter - und die Dienste- 
qualitat - auch als Quality-of-Service Parameter bzw. QoS- 
Parameter bezeichnet - verhandelt und in einem sog. Verkehrs- 
vertrag festgelegt. Beispiele fur ATM-Verkehrsparameter sind 
"Peak Cell Rate, PCR", "Sustainable Cell Rate, SCR" und "Mi- 
nimum Cell Rate, MCR" . Beispiele fur QoS-Parameter sind "Cell 
Delay Variation, CDV", "Cell Transfer Delay, CTV", und "Cell 
Loss Ratio, CLR" . 

Die ATM-Serviceklassen CBR und VBR sind insbesondere fur An- 
wendungen mit hohen QoS-Anf orderungen wie beispielsweise Mul- 
timediadienste oder Videokonf erenzschaltungen mit qualitativ 
hochwertiger Bildubertragung geeignet. Constant Bit Rate CBR 
ermoglicht eine Datentibertragung mit einer konstanten Uber- 
mittlungsgeschwindigkeit und konstanten, sehr geringen Verzo- 
gerungszeiten, wobei die erf orderliche Bandbreite durch Anga- 
be einer Spitzen-Zellrate - "Peak Cell Rate", PCR - charakte- 
risiert ist, welche wahrend der gesamten Dauer der Verbindung 
bereit gestellt sein mufl . 
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Beim Aufbau von ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse VBR 
werden Spitzen- und Minimaliibertragungsrate zwischen dem ATM- 
Kommunikationsnetz und dem jeweiligen Kommunikationsendgerat 
ausgehandelt . In dieser Kategorie wird zwischen Real-Time 
(VBRrt) und Non-Real-Time Anf orderungen (VBRnrt) unterschie- 
den* Die ATM-Serviceklasse VBRrt stellt ahnlich hohe Anforde- 
rungen an die Zellver zogerung und die Variation der Zellver- 
zogerungen, wie die ATM-Serviceklasse CBR, wahrend bei der 
ATM-Serviceklasse VBRnrt lediglich eine gewisse Obergrenze 
eingehalten werden mufi . 

Bei Verbindungen, welche auf der ATM-Serviceklasse ABR basie- 
ren wird zwar eine minimale Ubertragungsgeschwindigkeit ver- 
einbart, es wird jedoch - falls moglich - immer die bestmog- 
liche Ubertragungsgeschwindigkeit verwendet. 

Die ATM-Serviceklasse UBR reprasentiert eine Dienstequalitat , 
bei der im Gegensatz zu CBR und VBR keine feste Bandbreite 
reserviert und auch keine Zellverlustrate CLR festgelegt ist. 
Fur eine aufzubauende bzw. gewtinschte UBR-Verbindung werden 
keinerlei Anspriiche an die Verbindung gestellt und somit wird 
durch das Kommunikationsnetz keinerlei Ubertragungsqualitat 
garantiert . 

In der Spezif ikation ITU-T 1.356 "B-ISDN ATM Layer Cell 
Transfer Performance" ist die Einteilung der vom ATM- Forum 
definierten QOS-Klassen in eine stringente Klasse (Class 1) 
und in nicht stringente Klassen (Class 2, Class 3, U-Class) 
beschrieben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei mehreren uber 
ein gemeinsam genutztes Obertragungsmedium - beispielsweise 
einem Passiven Optischen Netz PON - gefuhrten Verbindungen, 
insbesondere ATM-Verbindungen, eine effektive Nutzung der 
durch das Obertragungsmedium bereitgestellten, ubertragungs- 
technischen Ressourcen zu erreichen. Die Aufgabe wird ausge- 
hend von einem Verfahren und einer Kommuni ka t ions anor dnung 



GR 99 P 2209 



6 

gemafi den Merkmalen des Oberbegriffs der Patentanspruche 1 
und 19 durch deren kennzeichnende Merkmale gelost. 

Beim erf indungsgemaBen Verfahren zur Anpassung von ubertra- 
5 gungstechnischen Ressourcen zwischen einer zentralen und meh- 
reren dezentralen Kommunikationseinrichtungen ist von der 
zentralen Kommunikationseinrichtung den dezentralen Kommuni- 
kationseinrichtungen j eweils eine iibertragungstechnische 
Teilressource in Abhangigkeit von der Qualitat und/oder den 

10 Obertragungseigenschaf ten von zumindest einer iiber die jewei- 
lige Iibertragungstechnische Teilressource gefuhrten Verbin- 
dung zugeteilt. Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemaiien 
Verfahrens besteht darin, daJ5 die den dezentralen Kommunika- 
tionseinrichtungen zugeteilt en, iibertragungstechischen Teil- 

15 ressourcen zumindest teilweise reduziert werden und die Qua- 
litat und/oder die Ubertragungseigenschaf ten der zumindest 
einen liber die jeweilige reduzierte, iibertragungstechnische 
Teilressource gefiihrten Verbindung ermittelt wird. In Abhan- 
gigkeit von der Qualitat und/oder Obertragungseigenschaf ten 

20 wird der Umfang der j eweils einer dezentralen Konununikations- 
einrichtung zugeteilten, reduzierten, ubertragungstechnischen 
Teilressource modifiziert oder beibehalten. 

Der wesentliche Vorteil des erf indungsgemaiien Verfahrens be- 
25 steht darin, da/5 durch die flexible Anpassung der durch ein 
gemeinsam genutztes Obertragungsmedium bereitgestellten, 
ubertragungstechnischen Ressourcen ein erhohter Verkehrs- 
durchsatz liber das Obertragungsmedium und eine effektive Nut- 
zung der ubertragungstechnischen Ressourcen des gemeinsam ge- 
30 nutzten Obertragungsmedium erreicht wird. Durch die zumindest 
temporare Zuteilung von reservierten, jedoch aktuell nicht 
genutzten Ubertragungskapazitaten des Obertragungsmediums, 
wird das „Burstverhalten" i n beispielsweise "Passiven Opti- 
schen Netzen" verbessert. 



35 



Vorteilhaft werden die bei einer zumindest teilweisen Redu- 
zierung der zugeteilten, ubertragungstechnischen Teilressour- 
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cen freigewordenen, ubertragungstechnischen Ressourcen ande- 
ren, dezentralen Kommunikationseinrichtungen zumindest tempo- 
rar bereitgestellt - Anspruch 2. Durch die dadurch gewonnene 
effekive Nutzung der durch das Obertragungsmedium bereitge- 
stellten ubertragungstechnischen Ressourcen kann die Anzahl 
der an das Obertragungsmedium angeschlossenen Teilnehmer bzw. 
der Anzahl der uber Obertragungsmedium gefuhrten Verbindungen 
unter Beibehaltung der Obertragungsgiite aller Verbindungen 
erhoht werden. 

GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist die zu- 
mindest eine uber die zugeteilte, iibertragungstechnische 
Teilressource gefuhrte Verbindung gemafi dem Asynchronen 
Transfer Modus ATM realisiert, wobei die ATM-Verbindung gemafl 
einer standardisierten und jeweils die Qualitat und die Ober- 
tragungseigenschaf ten der ATM- Verbindung spezif izierenden 
ATM-Serviceklasse ausgestaltet ist. In jeder dezentralen Kom- 
munikationseinrichtung werden die im Rahmen einer ATM- 
Verbindung zu iibermittelnden Inf ormationen in zumindest einer 
Warteschlange zwischengespeichert . Der aktuelle Warteschlan- 
gen-Fiillstand, der zumindest einen Warteschlange wird erfaflt 
und anschliefiend durch Bewerten des Er f assungsergebnisses die 
Qualitat und die Obertragungseigenschaf ten der jeweiligen 
ATM-Verbindungen ermittelt. In Abhangigkeit von der Qualitat 
und der Obertragungseigenschaf ten wird die zugeteilte, iiber- 
tragungstechnische Teilressource modifiziert - Anspruch 4. 
Durch die Anwendung des erf indungsgemafien Verfahrens bei nach 
dem Asynchronen Transfer Modus ausgestalteten ATM- 
Verbindungen konnen vorteilhaft die in den dezentralen Kommu- 
nikationseinrichtungen angeordneten Warteschlangen bzw. ATM- 
Zellpuffer weniger umfangreich dimensioniert und zusatzlich 
die Verzogerungszeiten von ATM-Zellen bei Durchlaufen der de- 
zentralen Kommunikationseinrichtungen verringert werden. 
Durch die Benutzung der jeweiligen Warteschlangen-Fullstande 
zur Bewertung der Qualitat und der Obertragungseigenschaf ten 
der jeweiligen ATM-Verbindungen ist das erf indungsgemafie Ver- 
fahren, insbesondere bei gemafi dem Asynchronen Transfer Modus 
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ATM ausgestalteten Kommunikationsnetzen, besonders einfach 
und daher wirtschaf tlich realisierbar . 

Vorteilhaft werden bei mehreren ttber eine dezentrale Kommuni- 
5 ' kationseinrichtung gefuhrten ATM-Verbindungen die Warte- 

schlangen-Fullstande der Warteschlangen in Abhangigkeit von 
der ATM-Serviceklasse der jeweiligen ATM-Verbindungen erfafit 
und bewertet - Anspruch 6. Fur jede ATM-Serviceklasse wird 
eine ATM-Serviceklassen-individuelle Sumine der Warteschlan- 

10 gen-Fullstande der entsprechenden Warteschlangen gebildet, 

wobei die gebildeten ATM-Serviceklassen-individuellen Warte- 
schlangen-Summenfullstandsinf ormationen in Abhangigkeit der 
ATM-Serviceklassen . gewichtet werden. Durch Bewertung der ge- 
wichtet en, ATM-Serviceklassen-individuellen Warteschlangen- 

15 Summenfullstandsinf ormationen wird jeweils ATM- 

Serviceklassen-spezif isch die Qualitat und die Ubertragungs- 
eigenschaf ten der ATM-Verbindungen einer ATM-Serviceklasse 
ermittelt und in Abhangigkeit von der Qualitat und der Ober- 
tragungseigenshaf ten die der dezentralen Kommunika- 

20 tionseinrichtung zugeteilte, libertragungstechnische Teilres- 
source modif iziert - Anspruch 8. Durch diese vorteilhafte 
ATM-Serviceklassen-spezif ischen Bewertung der Qualitat und 
der Ubertragungseigenschaf ten von ATM-Verbindungen einer ATM- 
Serviceklasse wird eine optimale Zuteilung der iibertragungs- 

25 technischen Teilressourcen eines gemeinsam genutzten tJbertra- 
gungsmediums erreicht und insbesondere bei gemali dem asyn- 
chronen Trans fermodus ATM ausgestalteten Kommunikationsnet zen 
eine optimale, d.h. effektive Nutzung der ^upstream PON 
Transportqualitat" unter Berucksichtigung der Einhaltung der 

30 ATM-Qualitatsmerkmale erreicht. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafien 
Verfahrens sind den weiteren Anspruchen zu entnehmen. 



35 



Im folgenden wird das erf indungsgemaJie Verfahren anhand zwei- 
er Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen 
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Figur 1 eine Vielzahl von Kommunikationsendgeraten, welche 
uber ein gemeinsam genutztes und als "Passives Opti- 
sches Netzwerk" ausgestaltetes Obertragungsmedium an 
ein ubergeordnetes Kommunikationsnetz angeschlossen 
5 sind, und 

Figur 2 ein beispielhaf tes Szenario von aktuell liber eine 
an das "Passive Optische Netzwerk" angeschlossene, 
optische NetzabschluiJeinheit geflihrten ATM- 
Verbindungen und entsprechend angeordneten verbin- 
10 dungsindividuellen Warteschlangen, welche in Abhan- 

gigkeit der jeweils einer optischen Net zabschluiiein- 
heit zur Inf ormationsubermittlung zugeteilten uber- 
tragungstechnischen Teilressource ausgelesen werden. 

15 Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild ein Teilnehmer- 

Zugangsnetz ACCESS, uber welches eine Vielzahl von jeweils 
Teilnehmern zugeordnete Kqmmunikationsendgerate KE1...Z an ein 
ubergeordnetes Kommunikationsnetz OKN angeschlossen sind. In 
diesem Ausf uhrungsbeispiel ist das Teilnehmer-Zugangsnetz 

20 ACCESS als Passives Optisches Netzwerk PON in einer Punkt-zu- 
Mehrpunkt-Konf iguration ausgestaltet . Zentraler Bestandteil 
des Passiven Optischen Netzwerkes PON ist eine optische Netz- 
kontrolleinheit OLT, welche beispielsweise uber einen Licht- 
wellenleiter LWL mit vorgegebenen Ubertragungsressourcen vr 

25 des ubergeordneten Kommunikationsnetzes OKN verbunden ist. 
Das iibergeordnete Kommunikationsnetz OKN ist nach dem Asyn- 
chronen Transfer Modus ATM ausgestaltet, wobei die vorgegebe- 
nen Ressourcen vr des ubergeordneten ATM-Kommunikationsnetzes 
OKN eine Datenubertragungsrate von beispielsweise 155 MBit/s 

30 umfassen. Mit der optischen Netzkontrolleinheit OLT sind uber 
mehrere Glasfasern und uber einen passiven optischen Verzwei- 
ger - auch als "Splitter" bzw. "Combiner" bezeichnet - drei 
optische Netzabschlulieinheiten ONU1...3 verbunden, wobei durch 
die drei optischen Netzabschlulieinheiten ONU1...3 und durch die 

35 optische Netzkontrolleinheit OLT das gemeinsam genutzte Ober- 
tragungsmedium "Passives Optisches Netzwerk" PON abgeschlos- 
sen wird. 
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An die drei optischen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 sind ins- 
gesamt z Kommunikationsendgerate KE1...Z angeschlossen, wobei 
von jedem Kommunikationsendgerat KE1...Z ein Zugriff auf die 
5 vorgegebenen Ressourcen vr des ATM-Kommunikationsnetzes OKN 
ausgefuhrt werden kann. Die Anforderung von Ressourcen kann 
beispielsweise administrativ im Rahmen des Netzwerk-Manage- 
ment oder im Rahmen von paketorientierten Ubertragungsproto- 
kollen - z.B. TCP/IP - durch Ubermitteln einer entsprechenden 

10 Verbindungsaufbau-Meldung von einer Kommunikationseinrichtung 
KE1...Z an die entsprechende optische Netzabschlufieinheit 
ONU1...3 erfolgen. Von der jeweiligen optischen Netzabschlufi- 
einheit ONU1...3 wird dann ein entsprechender, protokollgemaJier 
Verbindungsaufbau zur optischen Netzkontrolleinheit OLT und 

15 von dieser zum ubergeordneten, ATM-orientierten Kommunika- 
tionsnetz OKN eingeleitet. Im Rahmen des Verbindungsauf baus 
werden dann entsprechende ATM-Verbindungen der jeweiligen op- 
tischen Netzabschluiieinheit ONU1...3 bzw. dem jeweiligen Kommu- 
nikationsendgerat KE1...Z zugeteilt. 

20 

Durch das ATM-Forum sind verschiedene ATM-Serviceklassen de- 
finiert, wobei jede einer ATM-Serviceklasse zugehorige ATM- 
Verbindung durch bestimmte ATM-Verkehrsparameter und QoS- 
Parameter spezifiziert ist. So weisen ATM-Verbindungen der 

25 Serviceklasse "Constant Bit Rate, CBR" und der Serviceklasse 
"Variable Bit Rate - real time, VBRrt" eine bestimmte "Peak 
Cell Rate, PCR" als garantierte Datenubertragungsrate - auch 
als "garantierte minimale Ubertragungskapazitat " bezeichnet - 
auf. ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse "Variable Bit Ra- 

30 te - non real time, VBRnrt" weisen eine bestimmte "Sustainab- 
le Cell Rate, SCR" und ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse 
"Guaranteed Frame Rate, GFR" und der ATM-Serviceklasse 
"Available Bit Rate, ABR" eine bestimmte "Minimum Cell Rate, 
MCR" als garantierte Datenubertragungsrate auf. 

35 

Von der optischen Netzkontrolleinheit OLT wird in Abhangig- 
keit von den jeweils einer optischen Netzabschlufieinheit 
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ONU1...3 zugeordneten ATM-Verbindungen bzw. in Abhangigkeit der 
jeweiligen ATM-Serviceklasse der zugeordneten ATM-Verbindun- 
gen der Zugriff der einzelnen optischen Netzabschlufieinheiten 
ONU1...3 auf das gemeinsam genutzte Obertragungsmedium "Passi- 
ves Optisches Netzwerk" PON gesteuert. Dazu ist in der opti- 
schen Netzkontrolleinheit OLT eine Zugriff -Steuerungseinheit 
MAC angeordnet, durch welche auf Ebene des ATM-MAC-Layers - 
Medium Access Control - anhand der verschiedenen, die einzel- 
nen ATM-Verbindungen spezif izierenden ATM-Verkehrsparameter 
und QoS-Parameter bestimmt wird, in welcher optimalen Reihen- 
folge von den drei optischen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 in 
"Upstream-Richtung" zur Inf ormationsubermittlung ein Zugriff 
auf das gemeinsam genutzte Obertragungsmedium "Passives Opti- 
sches Netzwerk" PON erfolgt. 

Das Obermitteln von den Zugriff auf das gemeinsam genutzte 
Obertragungsmedium "Passives Optisches Netzwerk" PON steuern- 
den Zugriff s-Inf ormationen - auch als "Grants" bezeichnet - 
von der optischen Netzkontrolleinheit OLT an die angeschlos- 
senen, optischen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 ist in der Spe- 
zif ikation ITU-T G.983 genauer beschrieben. Hierzu wird nicht 
naher eingegangen . 

Fiir dieses Ausfuhrungsbeispiel sei angenommen, dali das ge- 
meinsam genutzte Obertragungsmedium "Passives Optisches Netz- 
werk" PON bestimmte, zeitmultiplex-orientierte, tibertragungs- 
technische Ressourcen rpon aufweist und dafi den drei opti- 
schen NetzabschluBeinheiten ONU1...3 jeweils ubertragungstech- 
nische Teilressourcen der zeitmultiplex-orientierten Obertra- 
gungsressourcen rpon zugeteilt werden, wodurch den drei opti- 
schen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 im Rahmen eines TDMA- 
Zugrif f sverf ahrens der Zugriff auf das "Passive Optische 
Netzwerk" PON erteilt wird. Weiterhin sei angenommen, dafi 
uber die drei optischen NetzabschluJieinheiten ONU1...3 eine un- 
terschiedliche Anzahl von ATM-Verbindungen uber das "Passive 
Optische Netzwerk" PON gefuhrt werden. In Abhangigkeit der 
ATM-Verkehrsparameter und der QoS-Parameter 
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der jeweils zugeordneten ATM-Verbindungen werden - gesteuert 
durch die optische Netzkontrolleinheit OLT - der ersten opti- 
schen Netzabschlufieinheit ONU1 erste zeitmultiplex- 
orientierte Teilressourcen tprl des Passiven Optischen Netz- 
werkes PON, der zweiten optischen Netzabschlufieinheit ONU2 
zweite zeitmultiplex-orientierte Teilressourcen tpr2 und der 
dritten optischen Netzabschlufieinheit ONU3 dritte zeitmulti- 
plex-orientierte Teilressourcen tpr3 fur die Obermittlung von 
Informationen in "Upstream-Richtung" zugeteilt. Die Zuweisung 
von zeitmultiplex-orientierten Teilressourcen tprl...3 durch 
die optische Netzkontrolleinheit OLT wird auch als "Grant- 
generierung" bezeichnet . 

Im folgenden wird die erf indungsgemafie Steuerung des Zugriffs 
der optischen Netzabschlufieinheiten auf das gemeinsam ge- 
nutzte Ubertragungsmedium PON naher erlautert. Hierzu ist in 
Figur 2 beispielhaft fur einen bestimmten Zeitpunkt die aktu- 
elle Verbindungssituation von uber eine der in Figur 1 darge- 
stellten optischen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 gefuhrten 
ATM-Verbindungen zum ubergeordneten ATM-Kommunikationsnet z 
OKN dargestellt. Gemafi Figur 2 werden uber die dargestellte, 
optische Netzabschlufieinheit ONU1...3 drei ATM-Verbindungen 
VCBR1...3 der stringenten Klasse CBR laut Spezif ikation ITU-T 
1*356 gefuhrt. Des Weiteren wird uber die optische Netzab- 
schlufieinheit ONU1...3 eine ATM-Verbindung vVBRrt der ATM-Ser- 
viceklasse VBRrt, x ATM-Verbindungen vVBRnrtl...x der ATM-Ser- 
viceklasse VBRnrt, y ATM-Verbindungen vGFRl...y der ATM-Ser- 
viceklasse GFR und eine ATM-Verbindung der ATM-Serviceklasse 
vUBR gefuhrt. 

Die von den an die optische Netzabschlufieinheit ONU1...3 ange- 
schlossenen Koimuunikationsendgeraten KEl...n, KEn-M.^m, KEm+l...z 
im Rahmen der drei stringenten ATM-Verbindungen vCBRl.,.3 in 
^Upstream-Richtung^ ubermittelten Informationen bzw. ATM-Zel- 
len werden in einer ersten, von den ATM-Verbindungen der ATM- 
Serviceklasse CBR gemeinsam genutzten Warteschlange WS1 zwi- 
schengespeichert, wobei die jeweils zwischengespeicherten 
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ATM-Zellen nach dem FIFO-Prinzip aus der ersten Warteschlange 
WS1 ausgelesen werden. In einer zweiten Warteschlange WS2 
werden die iiber die ATM-Verbindung vVBRrt ubermittelten ATM- 
Zellen zwischengespeichert . Des Weiteren werden in einer 
dritten bis k-ten Warteschlange WS3...k jeweils die ATM-Zellen 
der x ATM-Verbindungen vVBRnrtl...x der ATM-Serviceklasse 
VBRnrt und in einer 1-ten bis m-ten Warteschlage WSl...m je- 
weils die ATM-Zellen der y ATM-Verbindungen vGFRl...y der ATM- 
Serviceklasse GFR zwischengespeichert. In einer n-ten Warte- 
schlange WSn werden ATM-Zellen der ATM-Verbindung vUBR der 
ATM-Serviceklasse UBR zwischengespeichert. Im Gegensatz zu 
ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse CBR ist fur j ede ATM- 
Verbindung der toleranten ATM-Serviceklassen, d.h. fur ATM- 
Verbindungen der ATM-Serviceklassen VBRrt, VBRnrt, UBR, GFR 
jeweils eine verbindungsindividuelle Warteschlange WS2...n in 
der optischen Net zabschlufieinheit ONU1...3 vorgesehen. 

Die Warteschlangen von ATM-Verbindungen einer toleranten ATM- 
Serviceklasse VBRrt, VBRnrt, UBR, GFR werden mit Hilfe des 
Weighted-Fair-Queueing-Algorithmus - auch als WFQ-Scheduler 
bezeichnet - ausgelesen. Beim WFQ-Scheduler werden die jewei- 
ligen Warteschlangen WS2...n in Abhangigkeit der ATM-Service- 
klasse VBRrt, VBRnrt, UBR, GFR der jeweiligen ATM-Verbindung 
in gewichteter Weise ausgelesen. Der Gewichtungsf aktor der 
jeweiligen in einer optischen Netzabschlulieinheit ONU1...3 an- 
geordneten Warteschlangen WSl...n ist parametrisierbar ausge- 
staltet, wobei die Gewichtungsf aktoren von einer in den opti- 
schen Netzabschlulieinheiten 0NU1...3 angeordneten Steuereinheit 
STG in Abhangigkeit der ATM-Verkehrsparameter - PCR, SCR, MCR 

- und der QoS-Parameter - CDV, CTD, CLR - der jeweiligen ak- 
tuell uber die optische Netzabschlulieinheit ONU1...3 gefiihrten 
ATM-Verbindungen vCBRl.,.3, vVBRrt, vVBRnrt l...x, vGFRl...y, vUBR 
abgeleitet werden. 

Dem WFQ-Scheduler ist ein Absolut-Delay-Priority-Algorithmus 

- auch als ADP-Scheduler bezeichnet - ubergeordnet , durch 
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welchen die Warteschlange von ATM-Verbindungen der stringen- 
ten Klasse - hier WS1 - priorisiert ausgelesen werden. 

Ublicher Weise sind die einer optischen Netzabschlufieinheit 
ONU1...3 zugeordneten, ubertragungstechnischen Teilressourcen 
tprl...3 des Passiven Optischen Netzes PON sowie die Gewich- 
tungsf aktoren der in den optischen Netzabschlufieinheiten . 
ONU1...3 angeordneten Warteschlangen WSl...n derart konf iguriert , 
dafi alle garantierten Ubertragungkapazitaten der liber die je- 
weilige optische Netzabschlufieinheit ONU1...3 geflihrten ATM- 
Verbindungen vCBRl.,.3, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR ein- 
gehalten werden . Er f indungsgemafi werden durch die in der op- 
tischen Netzkontrolleinheit OLT angeordnete Zugrif f-Steue- 
rungseinheit MAC die den einzelnen optischen Netzabschlufiein- 
heiten ONU1...3 j eweils zugeordneten ubertragungstechnischen 
Teilressourcen tprl...3 ATM-Serviceklassen-individuell redu- 
ziert, so dafi durch die den einzelnen optischen Netzabschlufi- 
einheiten ONU1...3 zugeteilten und nunmehr reduzierten Teilres- 
sourcen tprl...3 nur noch ein Teil der Summe der garantierten, 
minimalen Ubertragungsressourcen der uber die jeweiligen op- 
tischen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 gefuhrten ATM-Verbindun- 
gen vCBRl.,.3, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR umfafit wird. 
Auf diese Weise kann die dadurch frei gewordene Obertragungs- 
ressource des Passiven Optischen Netzes PON in „Upstream- 
Richtung" von anderen optischen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 
zur Ubertragung von ATM-Zellenbursts flexibel genutzt werden. 

Erf indungsgemafi werden zur Realisierung einer zentralen Uber- 
wachung der ATM-Verkehrsparameter und der QoS-Parameter der 
30 jeweiligen uber eine optische Netzabschlufieinheit ONU1...3 ge- 
fuhrten ATM-Verbindungen vCBRl.,.3, vVBRrt, vVBRnrt 1...X, 
vGFRl...y, vUBR die aktuellen FUllstande fsl...n der j eweils in 
einer optischen Netzabschlufieinheit ONU1...3 angeordneten War- 
teschlangen WSl...n - auch als „ONU-Ausgangsqueues" bezeichnet 
35 - an die optische Netzkontrolleinheit OLT ubermittelt . Die 

Abfrage der aktuellen Warteschlangen-Fullstande fsl...n der in 
„Upstream-Richtung" gerichteten Warteschlangen WSl...n einer 
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optischen Net zabschluJieinheit ONU1...3 wird durch die optische 
Netzkontrolleinheit OLT in einen festen Zeitraster durchge- 
fiihrt. Dabei werden in einem nach ITU-TG.983 spezif izierten, 
Passiven Optischen Netz PON von der optischen Netzkontroll- 
5 einheit OLT mit Hilfe von PLOAM-Zellen - Physical Layer Ope- 
ration/Administration and Maintenance-Zellen - die Ubertra- 
gung der aktuellen Warteschlangen-Fiillstande fsl...n von alien 
angeschlossenen optischen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 ange- 
fordert. Als Antwort werden von den jeweiligen optischen 
10 Netzabschlufieinheiten ONU1...3 entsprechende die aktuellen War- 
teschlangen-Fiillstande reprasentierende Warteschlangen- Fill 1- 
standsinf ormationen fsl...n mit Hilfe spezieller Minizellen - 
auch als „Minislots" bezeichnet - an die optische Netzkon- 
trolleinheit OLT ubermittelt. 

15 

Vorteilhaf t werden die Warteschlangen-Ful Is tandsinf ormationen 
fsl...n der in einer optischen Netzabschlufieinheit ONU1...3 ange- 
ordneten Warteschlangen WSl...n ATM-Serviceklassen-individuell 
ubertragen, d.h. in der jeweiligen optischen Net zabschluiiein- 

20 heit ONU1...3 wird jeweils die Summe der Fullstande - in Figur 
2 als ifs_CBR, ifs_VBRrt, ifs_VBRnrt, if s_GFR, ifs_UBR be- 
zeichnet - von ATM-Verbindungen vCBRl.,.3, vVBRrt, vVBRnrt l...x, 
vGFRl...y, vUBR bzw. von Warteschlangen jeweils einer ATM-Ser- 
viceklasse CBR, VBRrt, VBRnrt, GFR, UBR gebildet und an die 

25 optischen Netzkontrolleinheit OLT ubermittelt. Nach Figur 2 

wird beispielsweise fur die ATM-Serviceklasse VBRnrt die Sum- 
me der Fullstande der dritten bis k-ten Warteschlange WS3...k - 
hier ifs_VBRnrt = Z fs3...k - und die Summe der Fullstande der 
1-ten bis m-ten Warteschlange WSl...m - hier if s_GFR = Z fsl...m 

30 - gebildet und an die optische Netzkontrolleinheit OLT uber- 
mittelt. Bei fur virtuelle Verbindungen - auch als "Virtuell 
Connection" VC bezeichnet - eingerichteten Warteschlangen - 
in Figur 2 nicht dargestellt - wird vorteilhaft die Summe der 
Fullstande der jeweiligen der virtuellen Verbindung zugeord- 

35 neten Warteschlangen ubermittelt. 
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In der optischen Netzkontrolleinheit OLT ist fur jede zuge- 
ordnete ATM-Serviceklasse CBR, VBRrt, VBRnrt, GFR, UBR ein 
erster oberer ATM-Serviceklassen-individueller Warteschlan- 
gen-Summenfullstands-Grenzwert x H igh1.»s vorgesehen bzw. ge- 
5 speichert. Mit diesen gespeicherten, ATM-Serviceklassen- 
individuellen Wart eschlangen-Summenf tills tands-Grenzwer ten 
Xhigh1.-.s werden die von den drei optischen NetzabschluiJeinhei- 
ten ONU1...3 an die optische Netzkontrolleinheit OLT ubermit- 
telten ATM-Serviceklassen-individuellen Warteschlangen-Sum- 

10 menfullstandsinf ormationen ifs_CBR, ifs_VBRrt, ifs_VBRnrt, 
ifs_GFR, ifs_UBR permanent verglichen. Er f indungsgemafl ist 
die in der optischen Netzkontrolleinheit OLT angeordnete Zu- 
grif f ssteuerung MAC derart ausgestaltet, dafi der Zugriff der 
drei optischen NetzabschluJieinheiten ONU1...3 auf das Passive 

15 Optische Netz PON 

in Abhangigkeit der ATM-Serviceklasse der jeweiligen iiber 
die optischen Netzabschlufieinheiten 0NU1...3 gefuhrten ATM- 
Verbindungen VCBR1...3, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR 
2 0 und 

in Abhangigkeit der Vergleichsergebnisse der ubermittel- 
ten, ATM-Serviceklassen-individuellen Warteschlangen-Full- 
standsinf ormationen ifs_CBR, ifs_VBRrt, ifs_VBRnrt, 
ifs_GFR, ifs_UBR mit den gespeicherten Warteschlangen-Sum- 
25 menfullstands-Grenzwerten x high l...s erfolgt. 

Fur die Steuerung des Zugriff s auf das Passive Optische Netz 
PON sind fur die jeweiligen ATM-Serviceklassen folgende ATM- 
Verkehrsparameter relevant : 

30 

fur ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse CBR und VBRrt 
der Verkehrsparameter „Peak Cell Rate (PCR)", 
fur ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse VBRnrt der ATM- 
Verkehrsparameter ^Sustainable Cell Rate (SCR)" und 
35 - fur ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse GFR der ATM- 
Verkehrsparameter „Minimum Cell Rate (MCR) " . 
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Wird durch die in der optischen Netzkontrolleinheit OLT ange- 
ordnete Zugrif f-Steuerungseinheit MAC fur eine der ange- 
schlossenen, optischen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 ein Uber- 
schreiten eines der in der optischen Netzkontrolleinheit OLT 
gespeicherten, ersten oberen ATM-Serviceklassen-individuellen 
War teschlangen-Summenf tills tands-Grenzwerte x H igh1...s f estge- 
stellt, so wird durch die Zugrif f-Steuerungseinheit MAC die 
der betroffenen optischen Netzabschlufieinheit ONU1...3 im redu- 
zierten Umfang zugeteilte ttbertragungstechnische Teilres- 
source tprl...3 in der Art und Weise wieder erhoht, dafi den be- 
troffenen ATM-Verbindungen VCBR1...3, vVBRrt, vVBRnrtl...x, 
vGFRl...y, vUBR der entsprechenden ATM-Serviceklasse CBR, 
VBRrt, VBRnrt/ GFR, UBR wieder die minimale, garantierte 
Obertragungs.kapazitat bereitgestellt wird. Die Erhohung der 
einer optischen Netzabschlufieinheit ONU1...3 im Rahmen des er- 
f indungsgemafien Verfahrens zugeteilten, ubertragungstrechni- 
schen Teilressourcen tprl...3 des Passiven Optischen Netzes PON 
erfolgt dabei in Abhangigkeit der jeweiligen ATM-Service- 
klasse CBR, VBRrt, VBRnrt, GFR, UFR: 

fur ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse CBR - hier der 
toleranten Klasse - und der ATM-Serviceklasse VBRrt werden 
die zugeteilten Teilressourcen tprl...3 zumindest auf die 
Summe der „Peak Cell Rate (PCR)" aller CBR-/VBRrt-Verbin- 
dungen erhoht, 

fur ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse VBRrt werden 
die zugeteilten Teilressourcen tprl...3 zumindest auf die 
Summe der ^Sustainable Cell Rate (SCR) " aller VBRnrt-Ver- 
bindungen erhoht, und 

fur ATM-Verbindungen der ATM-Serviceklasse GFR werden die 
zugeteilten Teilressourcen tprl...3 zumindest auf die Summe 
der ^Minimum Cell Rate (MCR) * aller GFR-Verbindungen er- 
hoht. 

Vorteilhaft werden ATM-Verbindungen der stringenten Klasse - 
also die ATM-Verbindungen vCBRl.,.3 der nicht toleranten ATM- 
Serviceklasse CBR - bei der beschriebenen Zugrif fssteuerung 
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nicht beriicksichtigt, da durch derartige ATM-Verbindungen 
VCBR1...3 hohe Anf orderungen an die garantierte, minimale Uber- 
tragungsbandbreite und die Einhaltung der garantierten ATM- 
Verkehrsparameter und QoS-Parameter gestellt werden, welche 
nicht unterschritten werden durfen. Fur derartige liber eine 
optische Netzabschlufieinheit ONU1...3 gefuhrte ATM-Verbindungen 
mit entsprechend hohen Anf orderungen an die ATM-spezif ischen 
Verkehrsparameter und die QoS-Parameter erfolgt eine verbin- 
dungsindividuelle Berechnung - auch als VC-specific bezeich- 
net - und Zuteilung der ubertragungstechnischen Teilressour- 
cen tprl...3 des Passiven Optischen Netzes PON, wobei fur der- 
artige ATM-Verbindungen VCBR1...3 zumindest die Summe der ga- 
rantierten, minimalen Obertragungskapazitaten reserviert 
wird. 

Fur die Zuweisung von einer optischen Netzabschlufieinheit 
ONU1...3 zugeordneten, ubertragungstechnischen Teilressourcen 
tprl...3 uber die garantierten, minimalen Ubertragungskapazita- 
ten der ATM-Verbindungen vCBRl.,.3, vVBRrt, vVBRnrtl...x, 
vGFRl...y, vUBR hinaus, wird der jeweils absolute Warteschlan- 
gen-Fullstand fsl...n der in „Upstream-Richtung" gerichteten 
Warteschlangen WSl...n von der in der optischen Netzkontrol- 
leinheit OLT angeordneten Steuerungseinheit MAC in einer ge- 
wichteten Art und Weise ausgewertet. Der Gewichtungsf aktor 
der einzelnen ATM-Serviceklassen CBR, VBR, VBRnrt, GFR, UBR 
ist in der optischen Netzkontrolleinheit OLT parametrisier- 
bar . 

Wie bereits beschrieben, werden die in einer optischen Netz- 
abschlufieinheit angeordneten Warteschlangen WSl...n in einer 
gewichteten Art und Weise mit Hilfe des WFQ-Schedulers ausge- 
lesen. Erf indungsgemafi sind die Gewichtungsf aktoren der War- 
teschlangen WSl...n an die der optischen Netzabschlufieinheit 
0NU1...3 aktuell zugeordneten, d.h. reduzierten zeitmultiplex- 
orientierten, ubertragungstechnischen Teilressourcen trpl...3 
des Passiven Optischen Netzes angepafit und derart dimensio- 
niert, dafi die Warteschlangen von ATM-Verbindungen vVBRrt, 
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vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR der nicht stringenten Klassen mit 
der unterhalb der jeweils fur die ATM-Verbindung garantier- 
ten, minimalen Ubertragungskapazitat ausgelesen werden. Vor- 
teilhaft ist jeder in einer optischen Netzabschlufleinheit 
ONU1...3 angeordneten Warteschlange WSl...n ein zweiter oberer 
War teschlangen- Fulls tands-Grenzwert Yhigh1...s zugeordnet . Die 
in der optischen Netzkontrolleinheit OLT gespeicherten ersten 
oberen, ATM-Serviceklassen-individuellen Warteschlangen-Sum- 
menfullstands-Gr.enzwerte x H igh1...s und die in den optischen 
Netzabschlufleinheiten ONU1...3 gespeicherten, zweiten verbin- 
dungsindividuellen War teschlangen- Full stands -Grenzwerte 
YhighI—S weisen eine feste Relation zueinander auf. Das Ver- 
haltnis dieser Warteschlangen-Grenzwerte Yhigh/x H igh hangt von 
der Abf ragehauf igkeit der Warteschlangen-Fullstande fsl...n der 
in „upstream-Richtung" gerichteten Warteschlangen WSl...n ab 
und kann ab einer bestimmten Abf ragehauf igkeit auf den Wert 1 
gesetzt werden. Wird durch die in der optischen Netzabschlufi- 
einheit ONU1...3 angeordnete Steuereinheit STG ein Uberschrei- 
ten einer der zweiten oberen Warteschlangen-Fullstands-Grenz- 
werte YhighI-.s f estges tellt , so werden durch die Steuereinheit 
STG die Gewichtungsf aktoren der Warteschlangen WSl...n neu be- 
rechnet. Mit Hilfe der neu berechneten Gewichtungsf aktoren 
werden die Warteschlangen WSl...n im Rahmen der den einzelnen 
ATM-Verbindungen garantierten minimalen Ubertagungskapazita- 
ten ausgelesen. 

Es kann beispielsweise der Fall eintreten, dafi durch Ubertra- 
gungsfehler fehlerhafte Warteschlangen-Fullstands-Inf orraatio- 
nen fsl...n bzw. fehlerhafte ATM-Serviceklassen-individuellen 
Warteschlangen- Summenfull stands inf ormationen if s_CBR, 
ifs_VBRrt, ifs_VBRnrt, ifs_GFR, ifs_UBR von den optischen 
NetzabschluJieinheiten ONU1...3 an die optische Netzkontrollein- 
heit OLT ubermittelt werden. Dies kann zur Folge haben, dafi 
die Auslesegeschwindigkeit der WFQ-Scheduler in den optischen 
Netzabschlufieinheiten ONU1...3 nicht mit den jeweils einer op- 
tischen Netzabschlufieinheit ONU1...3 zugeteilten zeitmultiplex- 
orientierten Teilressourcen tprl...3 des Passiven Optischen 
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Netzes PON abgestimmt ist, so daii z.B. die garantierten, mi- 
nimalen Obertragungskapazitaten derjenigen ATM-Verbindungen 
von nach der Prioritat niedriger eingestuften ATM-Service- 
klassen nicht mehr eingehalten werden. Urn eventuelle Daten- 
verluste zu verhindern, wird vorteilhaft der einer Warte- 
schlange WSl...n zugeordnete erste obere ATM-Serviceklassen- 
individuelle Warteschlangen-Summenf ullstands-Grenzwert 
Xhigh1...s - steuert die Zuteilung der ubertragungstechnischen 
Teilressourcen tprl...3 des Passiven Optischen Netzes PON - 
tiefer angesetzt, als der zugeordnete zweite obere Warte- 
schlangen-Fiillstands-Grenzwert YhighI.-.s - steuert den WFQ- 
Scheduler einer optischen Net zabschluBeinheit ONU1...3, wodurch 
ein Oberlaufen einer Warteschlange WSl...n durch die optische 
Netzkontrolleinheit friihzeitig erkannt wird. So wird verhin- 
dert, dali bei Auftreten von Obertragungsf ehlern bei der t)ber- 
mittlung von Warteschlangen-Fullstands-Inf ormationen an die 
optische Netzkontrolleinheit OLT von dieser ein zu geringer 
Umfang an Ubertragungstechnischen Teil-t)bertragungsressourcen 
tprl...3 des Passiven Optischen Netzes . PON den einzelnen opti- 
schen NetzabschluJJeinheiten ONU1...3 zugeteilt wird und dadurch 
die garantierteh, minimalen Ubertragungskapazitaten der uber 
eine optische NetzabschluBeinheit ONU1...3 gefiihrten ATM- 
Verbindungen VCBR1...3, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR vor- 
ubergehend nicht eingehalten werden konrien. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltungsvariante des 
erf indungsgemalien Verfahrens - nicht dargestellt - sind fur 
die in einer optischen Netzabschlulieinheit ONU1...3 angeordne- 
ten Warteschlangen WSl...n jeweils ein zusatzlicher erster un- 
terer ATM-Serviceklassen-individueller Warteschlangen- 
Summenf ullstands-Grenzwert und ein zweiter unterer verbin- 
dungsindividueller Warteschlangen-Ftillstands-Grenzwert vorge- 
sehen, wobei bei einem Unterschreiten des einer Warteschlange 
WSl...n zugeordneten ersten unteren ATM-Serviceklassen- 
individuellen, Warteschlangen-Summenf ullstands-Grenzwertes 
die der jeweiligen optischen Netzabschlulieinheit 0NU1...3 zuge- 
teilte Ubertragungstechnische Teilressource tprl...3 reduziert 
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wird und bei einem Unterschreiten des zweiten unteren verbin- 
dungsindividuellen Warteschlangen-FiAllstands-Grenzwertes die 
Auslesegeschwindigkeit des WFQ-Schedulers reduziert wird - 
beispi^lsweise unterhalb der Summe der garantierten minimalen 
Ubertragungskapazitaten aller ATM-Verbindungen vCBR1...3, 
vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR jeweils einer ATM- 
Serviceklasse CBR, VBRrt, VBRnrt, GFR, UBR. 

Die Generierung bzw. das Berechnen der oberen und unteren 
ATM-Serviceklassen-individuellen Warteschlangen- 
Summenfullstands-Grenzwerte bzw. verbindungsindividuellen 
Warteschlangen-Fullstands-Grenzwerte kann in einem ersten 
Schritt durch Eingabe liber eine jeweils in den optischen 
Netzabschlufieinheiten ONU1...3 bzw. in der optischen Netzkon- 
trolleinheit OLT angeordnete Netzwerkmanagement-Schnitts telle 
erfolgen. Alternative insbesondere bei komplexen Netzwerkkon- 
f igurationen, werden diese Warteschlangen-Fiillstands- 
Grenzwerte durch einen Algorithmus in den jeweiligen opti- 
schen Netzabschlufieinheiten ONU1...3 bzw. in der optischen 
Netzkontrolleinheit OLT in Abhangigkeit der ATM- 
Verkehrsparameter der jeweiligen ATM-Verbindungen VCBR1...3, 
vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR berechnet . 

Das erf indungsgemafie Verfahren ist insbesondere fur Teilneh- 
merzugangsnetze ACCESS geeignet, in denen keine bzw. geringe 
Signalisierungsfunktionalitaten auf den ATM-Layer ubermittelt 
werden. Das erf indungsgemafle Verfahren kann jedoch auch bei 
^switched virtual connections" bzw. SVC-Verbindungen einge- 
setzt werden. In diesem Fall miissen die aktuellen ATM- 
Verkehrsparameter der jeweiligen ATM-Verbindungen vCBRl.,.3, 
vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR den optischen Netzabschlufi- 
einheiten ONU1...3 und der optischen Netzkontrolleinheit OLT 
ubermittelt werden. 

Weist die optische Netzkontrolleinheit OLT eine „ATM-Switch"- 
Funktionalitat auf, so ist die Bereitstellung der ATM- 
Verkehrsparameter fUr die in der optischen Netzkontrollein- 
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heit OLT angeordnete Zugrif f ssteuereinheit MAC intern zu re- 
geln. 1st die optische Netzkontrolleinheit OLT als selbstan- 
diges Netzwerk-Element ohne SVC-Funktionalitat ausgestaltet, 
so konnen tiber eine VB 5 . 2-Schnittstelle die ATM- 
Verkehrsparameter vom Ubergeordneten ATM-Switch bereitge- 
stellt werden. FUr die Oberwachungsf unktion, bei welcher bei 
einem Aufbau einer ATM-Verbindung vCBRl.,.3, vVBRrt, 
vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR das Passive Optische Netz PON auf 
das Vorhandensein ausreichender Ubertragungskapazitat iiber- 
pruft wird, ist die oben beschriebene Funktionalitat der Zu- 
grif fssteuerung transparent; ein Uberbuchen der minimal ga- 
rantierten Obertragungskapazitaten fur die tiber das Passive 
Optische Netz PON gefuhrten ATM-Verbindungen VCBR1...3, vVBRrt, 
vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR ist jedoch nicht erlaubt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Anpassung von Ubertragungstechnischen Res- 
sourcen (rpon) zwischen einer zentralen und mehreren dezen- 
tralen Kommunikationseinrichtungen (OLT, ONU1...3) , 

bei dem von der zentralen Kommunikationseinrichtung (OLT) den 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen (ONU1...3) jeweils eine 
ubertragungstechnische Teilressource (tprl...3) in Abhangigkeit 
von der Qualitat und/oder den Ubertragungseigenschaf ten von 
zumindest einer liber die jeweilige ubertragungstechnische 
Teilressource (tprl...3) gefuhrten Verbindung (vCBR, vVBRrt, 
vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) zugeteilt ist, 
dadur ch gekennzei chnet , 

- dali die den dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(ONU1...3) zugeteilten, ubertragungstechnischen Teilressour- 
cen (tprl...3) zumindest teilweise reduziert werden, 

- daii die Qualitat und/oder die Obertragungseigenschaf ten der 
zumindest einen uber die jeweilige reduzierte, Ubertra- 
gungstechnische Teilressource (tprl...3) gefuhrten Verbindung 
(vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) ermittelt wird, 
und 

- dafi der Umfang der jeweils einer dezentralen Kommunikati- 
onseinrichtung (ONU1...3) zugeteilten, reduzierten, ubertra- 
gungstechnischen Teilressource (tprl...3) in Abhangigkeit von 
der Qualitat modifiziert oder beibehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzei chnet , 

dali die bei einer zumindest teilweisen Reduzierung der zuge- 
teilten, ubertragungstechnischen Teilressourcen (tprl...3) frei 
gewordenen ubertragungstechnischen Ressourcen (rpon) anderen 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen (ONU1...3) zumindest 
temporar bereitgestellt werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei Feststellen der Nichteinhaltung der garantierten Qua- 
litat und/oder der Ubertragungseigenschaf ten zuitiindest einer 
der Verbindungen (vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y , vUBR) , 
welche. tiber die einer dezentralen Kommunikationseinrichtung 
(0NU1...3) zugeteilten, reduzierten Teilressource (tprl...3) ge- 
fuhrt ist, der Umfang der zugeteilten, reduzierten, tibertra- 
gungstechnischen Teilressource (tprl...3) erhoht wird. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die zumindest eine tiber die jeweilige zugeteilte tiber- 
tragungstechnische Teilressource (tprl...3) gefiihrte Verbin- 
dung (vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) gemafi dem 
Asynchronen Transfer Modus ATM realisiert ist, wobei die 
ATM-Verbindung (vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) 
gemafi einer standardisierten und jeweils die Qualitat und 
die Ubertragungseigenschaf ten der ATM-Verbindung spezifi- 
zierenden ATM-Serviceklasse ausgestaltet ist, 

- dafi in jeder dezentralen Kommunikationseinrichtung (ONU1...3) 
die im Rahmen einer ATM-Verbindung (vCBR, vVBRrt, 
vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) zu ubermittelnden Inf ormationen 
in zumindest einer Warteschlange (WSl...n) zwischengespei- 
chert werden, 

- dafi der aktuelle Warteschlangen-Fullstand (fsl...n) der zu- 
mindest einen Warteschlange (WSl...n) erfafit wird, 

- dafi durch Bewerten des Erf assungsergebnisses die Qualitat 
und die Ubertragungseigenschaf ten der jeweiligen ATM- 
Verbindungen (vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) er- 
mittelt und in Abhangigkeit von der Qualitat und den Uber- 
tragungseigenschaf ten die zugeteilte, ubertragungstechni- 
sche Teilressource (tprl...3) modifiziert wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ATM-Verbindungen (vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, 
vUBR) jeweils gemaB den ATM-Serviceklassen 
5 - Constant Bit Rate (CBR) , oder 

- Variable Bit Rate - real time (VBRrt) , oder 

- Variable Bit Rate - non real time (VBRnrt) , oder 

- Guaranteed Frame Rate (GFR) oder 

- Unspecified Bit Rate (UBR) oder 

10 - gemafi einer weiteren vom ATM- Forum definierten ATM- 
Service kl ass e 

ausgestaltet sind, wobei die ATM-Serviceklassen den in der 
Spezif ikation ITU-T 1.356 definierten Quality-of -Service- 
Klassen - Classl, Class2, Class3, U. Class - zuordenbar sind, 

15 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii bei mehreren uber eine dezentrale Kommunikationseinrich- 
tung (ONU1...3) gefiihrten ATM-Verbindungen. (vCBR, vVBRrt, 
2 0 vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) die Warteschlangen-Fullstande 

(fsl...n) der Warteschlangen (WSl...n) in Abhangigkeit von der 
ATM-Serviceklasse der jeweiligen ATM-Verbindungen (vCBR, 
vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) erfalit und bewertet wer- 
den . 

25 

1, Verfahren nach einem der Ansprliche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

- daiJ die Erf assungsergebnisse an die zentrale Kommunikati- 
onseinrichtung (OLT) iibermittelt werden, und 

30 - daJi in der zentralen Kommunikationseinrichtung (OLT) mit 
Hilfe der ubermittelten Erf assungsergebnisse die Qualitat 
und die Obertragungseigenschaf ten der jeweiligen ATM- 
Verbindungen (vCBR, vVBRrt, vVBRnrt 1...X, vGFRl...y, vUBR) be- 
wertet und in Abhangigkeit von der Qualitat und den Ober- 

35 tragungseigenschaf ten die den dezentralen Kommunikations- 

einrichtungen (ONU1...3) zugeteilten, ubertragungstechnischen 
Teilressourcen (tprl...3) modifiziert werden. 
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8. Verfahren nach Anspruch 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafi fur jede ATM-Serviceklasse eine ATM-Serviceklassen- 

5 * individuelle Summe der Warteschlangen-Fullstande der ent- 

sprechenden Warteschlangen (WSl...n) gebildet wird, wobei die 
gebildeten, ATM-Serviceklassen-individuellen Warteschlan- 
gen-Summenfullstandsinf ormationen (if s_CBR, if s_VBRrt, 
ifsJVBRnrt, if s_GFR, ifs_UBR) in Abhangigkeit der ATM- 
10 Serviceklassen gewichtet werden, 

- dafi durch Bewertung der gewichteten, ATM-Serviceklassen- 
individuellen Warteschlangen-Summenf till stands inf ormationen 
(ifs_CBR, ifsJVBRrt, ifs_VBRnrt, if s_GFR, ifs_UBR) jeweils 

ATM-Serviceklassen-spezif isch die Qualitat und die Obertra- 
15 gungseigenschaf ten der ATM-Verbindungen (vCBR, vVBRrt, 

vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) einer ATM-Serviceklasse ermit- 
telt wird, und in Abhangigkeit von der Qualitat und den 
Obertragungseigenschaf ten die der dezentralen Kommunikati- 
onseinrichtung (ONU1...3) zugeteilte, ubertragungstechnische 
20 Teilressource (tprl...3) modifiziert wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dafi die Warteschlangen-Fullstandsinf ormationen (fsl...n) von 
25 ATM-Verbindungen (vCBR1...3) , welche der stringenten Klasse - 

Classl - nach ITU-T 1356 zugeordnet sind, nicht berucksich- 
tigt werden, und 

- dafi die einer dezentralen Kommunikationseinrichtung 
(ONU1...3) zugeordnete, ubertragungstechnische Teilressource 

30 (tprl„.3) zumindest die Summe der garantierten minimalen 

Ubertragungskapazitat aller tiber die zugeteilte ubertra- 
gungstechnische Teilressource (tprl...3) geflihrten ATM- 
Verbindungen (VCBR1...3) der stringenten Klasse nach ITU-T 
1.356 umfafit. 

35 
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10. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die einer dezentralen Kommunikationseinrichtung (ONU1...3) 
zugeteilte, ubertragungstechnische Teilressource ( tprl...3 ) 
5 derart reduziert wird, daiJ ftir die zumindest eine ATM- 

Verbindung (vCBR, vVBRrt, vVBRnrt 1...X, vGFRl...y, vUBR) einer 
ATM-Serviceklasse die Summe der garantierten minimalen Uber- 
tragungskapazitat unterschritten wird. 



10 11. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 10, 
dadurch gekennzei chnet , 

dai3 fiir j ede dezentrale Kommunikationseinrichtung (ONU1...3) 
. - fiir jede ATM-Serviceklassen-individuelle Warteschlangen- 
Fiill stands information (if s_CBR, if s_VBRrt, if s_VBRnrt, 
15 ifs_GFR, ifsUBR) ein erster oberer ATM-Serviceklassen- 

indivi dueller, Warteschlangen-Summenf til 1 stands -Grenzwert 
(xhigh) definiert 1st; 

- bei Feststellen des Oberschreitens eines der definierten 
ersten oberen Warteschlangen-Summenf ullstands-Grenzwerte 

20 (xhigh) die der dezentralen Kommunikationseinrichtung 

(ONU1...3) zugeteilte ubertragungstechnische Teilressource 
(tprl...3) in der Art erhoht wird, dafl durch diese zumindest 

— die Summe der Peak Cell Rate aller CBR- und/oder VBRrt- 
Verbindungen und/oder 

25 — die Summe der Sustainable Cell Rate aller VBRnrt-Verbindun- 
gen, und/oder 

die Summe der Minimum Cell Rate aller GFR- Verbindungen 
umf alit wird. 

30 12. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 11, 
dadurch gekennzei chnet , 

dali die in einer dezentralen Kommunikationseinrichtung 
(ONU1...3) angeordneten Warteschlangen (WS1...3) in Abhangigkeit 

von den ATM-Serviceklassen der ATM-Verbindungen (vCBR, 
35 vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) und in Abhangigkeit von 

der zugeteilten, iibertragungstrechnischen Teilressource 
(tprl...3) ausgelesen werden. 



10 
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13. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft in einer dezentralen Kommunikationseinrichtung (ONU1...3) 
bei einer Reduzierung der zugeteilten, Ubertragungstechni- 
schen Teilressource (tprl...3) die einzelnen Warteschlangen 
(WSl...n) unterhalb der jeweils garantierten minimalen Ubertra- 
gungskapazitat der jeweiligen ATM-Verbindungen (vCBR, vVBRrt, 
vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) ausgelesen werden. 



14, Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 13, 
dadurch gekennzei chnet , 

daft die in einer dezentralen Kommunikationseinrichtung 
(ONU1...3) angeordneten Warteschlangen (WSl...n) im Rahmen des 
15 Weighted- Fair-Queueing Algorithmus (WFQ) 
ausgelesen werden, wobei 

- den Warteschlangen (WSl...n) in Abhangigkeit der ATM- 
Service kl as sen der jeweiligen ATM-Verbindungen (vCBR, 
vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) jeweils ein Gewichtungs- 

2 0 faktor zugeordnet wird, und 

- die Warteschlangen (WSl...n) in Abhangigkeit der zugeteilten 
Gewichtungsf aktoren ausgelesen werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daft dem Ausleseprozeft gemaft dem Weighted- Fair-Queueing Algo- 
rithmus (WFQ) ein weiterer gemaft dem Absolut-Delay-Priority 
Algorithmus ausgestalteter Ausleseprozeft (ADP) uberlagert 
ist, durch welchen die Warteschlangen (WS1) von ATM- 
30 Verbindungen der stringenten Klasse priorisiert ausgelesen 
werden. 



35 



16. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 15, 
dadurch gekennzei chnet , 

daft in jeder dezentralen Kommunikationseinrichtung (ONU1...3) 
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- fur jede Warteschlange (WSl...n) ein zweiter oberer Warte- 
schlangen-individueller Warteschlangen-Fullstands-Grenzwert 
(Yhigh) definiert ist, 

- bei Feststellen des Oberschreitens eines der definierten 
zweiten oberen Warteschlangen-Fullstands-Grenzwerte (Yhigh) 
die den Warteschlangen (WSl...n) der entsprechenden ATM- 
Verbindungen (vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) zu- 
geteilten Gewichtungsf aktoren neu berechnet werden. 

17. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dafi die ubertragungstechnischen Ressourcen (rpon) durch ein 
Passives Optisches Kommunikationsnetz (PON) bereitgestell t 
werden, wobei die zentrale Kommunikationseinrichtung (OLT) 
als optische Net zkontrolleinheit ausgestaltet ist und die 
dezentralen Kommunikationseinrichtungen (ONU1...3) als opti- 
sche NetzabschluJJeinheiten ausgestaltet sind, 

- daii die den dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(ONU1...3 ) zugeteilten, ubertragungstechnischen Teilressour- 
cen (tprl...3) zeitmultiplex-orientiert ausgestaltet sind, 
und 

- dafl den dezentralen Kommunikationseinrichtungen (ONU1...3) im 
Rahmen eines TDMA-Zugrif f sverf ahrens der Zugriff aus das 
Passive Optische Kommunikationsnetz (PON) zugeteilt wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ubertragungstechnischen Ressourcen (rpon) innerhalb 
eines SDH- oder SONET-Ringes realisiert sind. 

19. Kommuni ka t i ons ano r dnung (ACCESS) mit einer zentralen und 
mehreren dezentralen Kommunikationseinrichtungen (OLT, 
ONU1...3) und mit einem zwischen der zentralen und den dezen- 
tralen Kommunikationseinrichtungen (OLT, ONU1...3) angeordne- 
ten, ubertragungstechnische Ressourcen (rpon) aufweisenden 
Obertragungsmedium (PON) , 



GR 99 P 2209 



30 

mit einer in der zentralen Kommunikationseinrichtung (OLT) 
angeordneten Steuerungseinheit (MAC) zur Zuteilung von uber- 
tragungstechnischen Teilressourcen (tprl...3) zu den dezentra- 
len Kommunikationseinrichtungen (0NU1...3) jeweils in Abhangig- 
keit von der Qualitat und/oder den Obertragungseigenschaf ten 
von zumindest einer iiber die jeweilige ubertragungstechnische 
Teilressource (tprl...3) geftihrten Verbindung (vCBR, vVBRrt, 
vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR)., 
dadurch gekennzei chne t , 

- daB die Steuerungseinheit (MAC) derart ausgestaltet ist, 
dafi die den dezentralen Kommunikationseinrichtungen 
(ONU1...3) zugeteilten, ubertragungstechnischen Teilressour- 
cen (tprl...3) zumindest teilweise reduziert werden, 

- dafi die dezentralen Kommunikationseinrichtungen (ONU1...3) 

- Erf assungsmittel zur Erfassung der Qualitat und/oder der 
Ubertragungseigenschaf ten der zumindest einen iiber die re- 
duzierte, ubertragungstechnische Teilressource ( tprl...3 ) 
gefuhrten Verbindung .(vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, 
vUBR) , und 

Mittel zum Obermitteln des Erf assungsergebnisses an die 
zentrale Kommunikationseinrichtung (OLT) 
aufweisen, 

- dafi die Steuerungseinheit (MAC) Modf izierungsmittel umfafit, 
durch welche der Umfang der jeweils einer dezentralen Kom- 
munikationseinrichtung (ONU1...3 ) zugeteilten, reduziert en, 
ubertragungstechnischen Teilressource (tprl...3) in Abhangig- 
keit vom Er f assungsergebnis modifiziert oder beibehalten 
wird. 

20. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzei chne t, 

dafi die Modf izierungsmittel derart ausgestaltet sind, dafi bei 
Feststellen einer Nichteinhaltung der Qualitat und/oder der 
Obertragungseigenschaf ten zumindest einer der Verbindungen 
(vCBR, vVBRrt, vVBRnrt 1...X, vGFRl...y, vUBR) , welche uber die 
einer dezentralen Kommunikationseinrichtung (ONU1...3) zuge- 
teilten, reduzierten Teilressource (tprl...3) geflihrt ist, der 
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Umfang der jeweils zugeteilten, reduzierten, ubertragungs- 
technischen Teilressource (tprl...3) erhoht wird. 

21. Kommunikationsanordnung nach Anspruch 20, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

- daJi die zumindest eine iiber die zugeteilte ubertragungs- 
technische Teilressource (tprl...3) gefiihrte Verbindung 
(vCBR, vVBRrt, vVBRnrt l...x, vGFRl...y, vUBR) gemaJi dem Asyn- 
chronen Transfer Modus ATM ausgestaltet ist, wobei die ATM- 

10 Verbindung (vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) gemafl 

einer vom ATM- Forum definierten und jeweils die Qualitat 
und die Obertragungseigenschaf ten der ATM-Verbindung spezi- 
fizierenden ATM-Serviceklasse ausgestaltet ist, 

- daii in jeder dezentralen Kommunikationseinrichtung (ONU1...3) 
15 zumindest eine Warteschlange (WSl...n) zum Zwischenspeichern 

der im Rahmen der zumindest einen ATM-Verbindung (vCBR, 
vVBRrt, vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) zu ubermittelnden Infor- 
mationen vorgesehen ist, 

- dali jede dezentrale Kommunikationseinrichtung (ONU1...3) 

20 Fullstand-Erf assungsmittel zur Erfassung des aktuellen War- 

teschlangen-Fullstands (fsl...n) der zumindest einen Warte- 
schlange (WSl...n) und zur Ubermittlung des Erf assungsergeb- 
nisses an die in der zentralen Kommunikationseinrichtung 
(OLT) angeordnete. Steuerungseinheit (MAC) aufweist, 

25 - daii die Steuerungseinheit (MAC) derart ausgestaltet ist, 

dafi durch Bewertung der ubermittelten Erfassungsergebnisse 
die Qualitat und die Ubertragungseigenschaf ten der jeweili- 
gen ATM-Verbindungen (vCBR, vVBRrt, vVBRnrt 1...X, vGFRl...y, 
vUBR) ermittelt und in Abhangigkeit von der Qualitat und 

30 den Ubertragungseigenschaf ten die den dezentralen Kommuni- 

kationseinrichtungen (ONU1...3) zugeteilten, ubertragungs- 
technischen Teilressourcen (tprl...3) modifiziert werden. 
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Zusammenf assung 

Verfahren und Kommunikationsanordnung zur Anpassung von uber- 
. tragungstechnischen Ressourcen zwischen einer zentralen und 
5 mehreren dezentralen Kommunikationseinrichtungen . 

Mehreren dezentralen Kommunikationseinrichtungen (ONU1...3) je- 
weils zugeteilte, ubertragungstechnische Teil ressourcen 
(tprl...3) werden zumindest teilweise reduziert und die Ober- 

10 tragungsqualitat zumindest einer iiber die jeweilige reduzier- 
te Teilressource (tprl...3) gefuhrten Verbindung (vCBR, vVBRrt, 
vVBRnrtl...x, vGFRl...y, vUBR) ermittelt. In Abhangigkeit vom von 
der Obertragungsqualitat wird der Umfang der jeweiligen Teil- 
ressource (tprl...3) modifiziert oder beibehalten. Vorteilhaft 

15 wird eine effektive Nutzung der ubertragungstechnischen Res- 
sourcen (rpon) unter Beibehaltung der Obertragungsqualitat 
der einzelnen Verbindungen (vCBR, vVBRrt, vVBRnrtl...x, 
vGFRl...y, vUBR) erreicht. 

20 
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PCT/DE00/02132 

PATENT COOPERATION TRb^TY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
17 May 2001 (17.05.01) 




International application No. 
PCT/DE00/02132 


Applicant's or agent* s file reference 
1999P02209WO 


International filing date (day/month/year) 

30 June 2000 (30.06.00) 


Priority date (day/month/year) 
30 June 1999 (30.06.99) 


Applicant 

HEIN, Georg et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
23 January 2001 (23.01.01) 

[ | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WtPO 


34, chemin des Colombettes 


R. Forax 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DE0002132 



VERTF^f USER DIE INTERNATIONALE "2S»AMMENARBErT 



AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



itWe 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



PCT 



An 

SIEMENS AKTIENGE 
Wi ttel sbacherpla 
D-80333 Munchen 
GERMANY 


SELLSCHAFT 
tz 2 

7T C^C?. \/\A h/lnhi d/d; 

Ein 9 1 0. Nov. 2000 | 

S ^ 


MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHJS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 

\ 


Absendedatum 
^fTigAlMi^ 10/11/2000 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

1999P02209WO 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Interna.: . nales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02132 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 30/06/2000 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



1 . | X | Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der internationale Recherchenbericht ersteltt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Einrelchung von Anderungen und elner Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die AnsprCiche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen elnzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen elnzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Teiefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird mitgeteilt, daft kein international Recherchenbericht ersteltt wird und daG ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. | I HlnslchtHch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
■ — I dem Anmelder mitgeteilt, daft 

| — | der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
I — I Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 

4. Wei teres Vorge hen 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffen|r 
Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muft gemaB Regel 90 .1 
bzw. 9& >s .3 vor Abschlufi der technischen Vorberertungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

ortaten seit dem I 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung < 
bzw. 90r'?3 vor AbschluB der technischen Vo 

rne der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kaprtel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrrft der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

Claude Berthon 



Formblatt PCT/lSA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



JBerkungen zu formblatt pct/isaRq" 



Oiese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemafl Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse dea Vortrags Qberdie Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AuafOhrungs- 
ordnung und der Verwaltungsrichtlinien zu diesem Vertrag -zugrunde. Bei Abweichungen zwiachen dieaen Anmerkungen und 
obengenannten Texten eind lotztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begnffe "Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen aich jeweits auf die Besttmmungen dea 
PCT-Vertrags, der PCT-AuafQhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungarichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Erhalt dea intemationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die Anapruche der international 
Anmeldung zu an dem Ea rst jedoch zu betonen, dafl, da aile Teile der international Anmeldung (Anapruche, Beachreibung und 
Zeichnunpen) wahrend dea intemationaJen vortaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden k6nnen, normalerweiae keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anapruche nach Artikel 19 einzureichen, auGer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voriaufigen 
Schutzes die Verdfferrtlichung dieser Anapruche wunacht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung voiiiegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhalMich iat. 



Welche Teile der Internationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anapruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die Anapruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intern ationalen vortaufigen Prufung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmala geandert) werden. Die Beachreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
( | vor der mit der internationalen vortaufigen Prufung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phaae konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

InnemaJb von zwei Monaten ab der Ubermittiung dea intemationaJen Recherchenbehchts oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 
dem Prioritatadatum, je nachdem, welche Fhat apater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch ala rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen Buro nach Ablauf der maGgebenden Frist, aber noch vor AbachluB der techni&ohen Vorberertungen fQr die 
intemationale Veroffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nlctit einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Re cherch en behdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Fallaein Antrag auf intemationale vorlaufige Prufung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In wetcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung einea oder mehrerer ganzer Anapruche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer AnaprOche oder durch Anderung dea Wortlauta einea oder mehrerer AnaprOche in der eingereichten Fassung 

FQr jedes Anspruchablatt, daa aich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem uraprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, iat ein Eraatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einem Eraatzblatt erscheinen, sind mit arabiachen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch geetrichen, so 
brauchen, die anderen AnaprOche nicht neu numeriert zu werden Im Fall einer Neunumerierung sind die AnaprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abachnitt 205 b)). 

Die Anderungen alnd In der Sprache abzufaaaen, in der dlelntematlonale Anmeldung veroffentlicht wird. 

Welche Unterlagen slnd den Anderungen belzulGgen? 
Begleltschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitachreiben einzureichen. 

Das Begleitachreiben wird nicht zuaammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht. Es 
iat nicht zu verwechsetn mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)"). 

Daa Begtettschreiben 1st nach Wahl des Anmeldera In englischer oder franzdslscher Sprache abzufaaaen. Bei engllschspra- 
chlgen Internationalen Anmeldungen Ist das Begleitachreiben aber ebenfalla In englischer, bei franzdslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen in franzosiacher Sprache abzufaaaen. 



Anmerkungen ::u Formblatt PCT/1SA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1 994) 



BNSDOClD: <XSISA220NODEP4j_> 



ANMEWWNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der eingereichten Fasaung und don geanderten Anspruchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der internationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruchen kfinnen zusammengefafM werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprQche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anapruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 



Im folgenden sind Belspiele angegeben, wle Anderungen lm Begleitschreiben zu eriautem slnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 48 Anspruchen nach der Anderung etniger Anspruche 51 AnsprQche existieren] 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprQche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprQche 49 bis 51 hinzugefugt.' 

2. [Wenn anstelle von ursprQnglich 1 5 Anspruchen nach der Anderung aller Anspruche 1 1 Anspruche existieren): 
"Geanderte Anspruche 1 bis 11 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 Anspruche existierten und die Anderungen darin bestehen, da& einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

AnsprQche 1 bis 6 und 14 unverandert; Anspruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt; alle ubrigen Anspruche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"Anspruche 1-10 unverandert; AnsprQche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprQche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprQche 15,16 und 17 unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefugt." 



"ErWarung nach Artlkel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefQgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nvchl nach Artikel 1 9 (1) geandert werden kdnnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, In der die internationalen Anmeldung veroffentlicht wlrd. 

Sie muG kurz gehaiten sein und dart, wenn in englischer Sprache abgefaftt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr als 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechsein mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt fetzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden Au Rerun gen uber den internationalen Recherchenbencht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefQhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im internationalen Recherche nbericht angefuhrte Verofferrtlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
neb men. 



^ Auswirkungen eines bereft s gestellten Ant rags auf International evor15uflge Prufung 

1st zum Zertpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Ant rag auf intern at ion ale voriaufige PrQfung 
I gesteltt worden, so soltte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemaiion alen 

BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragen Behorde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), ereter Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnalchtllcn der Obersetzung derintemattonalen Anmeldung belm Elntrffl in die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dafl bei Eintritt in die nationale Phase mdglicherweise anstatt oder zus&tzlich zu der Uber 
setzung der AnsprQche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzetheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahften Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



VERTRAG 0! 



Fa DIE INTERNATIONALE Zlfl^MMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICH 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02209WO 


u/citcdcc wnorcucM siehe Mitteilun 9 uberdie Ubersendung des internationalen 
WfclTEHEb VORGcrlEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02132 


Internationales Anme\6e6atum (Tag/Monat/Jahr) 
30/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/06/1999 



H04L12/28 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Behcht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I El Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



23/01/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
01.10.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

J—~- Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
■ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Ferrari, J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8803 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/021 32 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzb/atter, die dem Anme/deamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorge/egt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-22 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-21 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02 1 32 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1,19 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-21 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VUI, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 32 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Allgemeine Bemerkungen 

Die mit Schreiben vom 10.08.2001 eingereichte Stellungnahme des Anmelders 
gibt keinen AnlaG von der bereits mitgeteilten Auffassung abzuweichen. Es wur- 
den keine geanderten Unterlagen eingereicht, um die im ersten schriftlichen Be- 
scheid vom 12.04.2001 erhobenen Einwande in Bezug auf die geforderte Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit zu beheben. 

Die Argumente des Anmelders in seinem Schreiben vom 10.08.2001 beziehen 
sich hauptsachlich darauf, daB das beanspruchte Verfahren nach Anspruch 1 zur 
Anpassung von ubertragungstechnischen Ressourcen auf ausschlieBlich bereits 
eingerichtete Kommunikationsbeziehungen gerichtet sei, und die in D1 bzw. D2 
offenbarte Reservierung und Zuteilung von Ubertragungsressourcen ausschlieB- 
lich auf den Vorgang eines Verbindungsaufbaus eingeschrankt sei und somit die 
zum Zeitpunkt des Verbindungsaufbaus zugeteilten Ubertragungsressourcen bis 
zum Zeitpunkt des Abbaus der Verbindung unverandert blieben. 

Diese Auffassung kann diesseits nicht geteilt werden, da weder aus D1 noch aus 
D2 entnehmbar ist, daB die Reservierung und Zuteilung von Ubertragungsres- 
sourcen fur die dezentralen Kommunikationseinrichtungen ausschlieBlich auf den 
Vorgang eines Verbindungsaufbaus eingeschrankt ist. Auf Seite 4, Zeile 13 bis 
Seite 5, Zeile 9 der D1 ist entnehmbar, daB die jeweiligen Teilressourcen je nach 
aktueller Anforderung und Dienste-Prioritat ("..depending upon actual demand 
and service priority.. ") angepaBt ("..adjust for..") werden konnen. Aus D2, Seite 6, 
Zeilen 18-21 ; Seite 14, Zeile 27 bis Seite 15, Zeile 8; Seite 20, Zeile 24 bis Seite 
21 , Zeile 24, ist eine solche Anpassung der Ressourcen ebenfalls entnehmbar 
( U ..ABR connections are typically subject to flow control mechanism with feedback 
that requires the source of connection to adapt its rate.."; "..once created for a 
given set of jobs, the map typically does not change until (..) the bandwidth and/or 
QoS requirements for an existing job changes.."; "..the RT-VBR job is dynamically 
added (..) when the MAC user becomes active, and pruned (..) when the MAC 
user becomes inactive.."). 

Der folgende vorlaufige Prufungsbericht entspricht daher der im Bescheid vom 
12.04.2001 abgegebenen Meinung. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 32 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Bemerkungen zum Absatz V.: 



Ansoruche 1.19 



Der vorliegenden Anmeldung liegt die Aufgabenstellung zugrunde, ein Verfahren 
und eine Anordnung bereitzustellen, urn eine effektive Nutzung der durch ein ge- 
meinsam genutztes Ubertragungsmedium bereitgestellten, ubertragungstech- 
nischen Ressourcen in einem Passiven Optischen Netz mit ATM-Verbindungen zu 
erreichen. 

Soweit aus dem breit verfaBten Wortlaut der Anspruche 1 und 19 entnehmbar, 
wird als Hauptmerkmal zur Losung dieser Aufgabe vorgeschlagen, die den dezen- 
tralen Kommunikationseinrichtungen zugeteilten, ubertragungstechnischen Teil- 
ressourcen teilweise zu reduzieren, und diese Teilressourcen aufgrund der 
ermittelten Ubertragungsqualitat/eigenschaften zu modifizieren Oder 
beizubehalten. 

Weder die genannte Aufgabenstellung, noch die angegebene Losung konnen 
hierbei als Neu und Erfinderisch im Sinne von Artikel 33(2) und (3) PCT ange- 
sehen werden, da sowohl das Problem als auch das Losungsmerkmal bereits in 
equivalenter Weise aus den im Recherchenbericht aufgefuhrten Dokumenten des 
Standes der Technik entnehmbar sind. 

Die beiden Dokumente WO 98/44758 (D1) und WO 99/09689 (D2) beschreiben 
jeweils eine solche Kommunikationseinrichtung in denen nach dem Asynchronen 
Transfer Modus konzipierten Technologie Datenverbindungen mit unterschied- 
lichen Anforderungen an Ubertragungsbandbreite und Verzogerungszeiten bereit- 
gestellt werden. Fur eine ATM-Verbindung werden je nach Anforderung fur ATM- 
Serviceklassen und je nach geforderter Dienstequalitat QoS die ubertragungs- 
technischen Teilressourcen fur die jeweilige Verbindung entsprechend angepaBt. 
Hierzu wird insbesondere auf oben genannten Passagen sowie die im Recher- 
chenbericht genannten Textpassagen sowie Figuren hingewiesen. 



Fonmblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 32 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Hinsichtlich des genannten Standes der Technik kann dem Gegenstand der An- 
spruche 1 und 19 somit weder Neuheit noch erfinderische Tatigkeit im Sinne von 
Artikel 33(2) bzw. (3) PCT zuerkannt werden. 



Anspruche 2-18. 20. 21 

Die abhangigen Anspruche enthalten ebenfalls keine zusatzlichen Merkmale, die 
in Kombination miteinander oder mit dem Gegenstand des Anspruchs 1 , bzw. 19 
eine erfinderische Tatigkeit beinhalten. Die wesentlichen Merkmale dieser An- 
spruche sind entweder bereits aus den genannten Dokumenten D1 , bzw. D2 be- 
kannt oder direkt daraus herleitbar (vgl. die bereits angegebenen Textpassagen 
und Figuren). 

Die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT sind daher fur die vorliegenden abhangi- 
gen Anspruche ebenfalls nicht erfullt. 



Bemerkungen zum Absatz VII.: 

Die genannten Entgegenhaltungen D1 und D2 sind nicht als Stand der Technik in 
der Beschreibungseinleitung gewurdigt, Regel 5.1 (a)(ii) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEfT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWE^S 



A'bsender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
ALLEMAGNE 



CT IPS AM Men P/Ri 



GR 



0 9. OUt. 2001 




PCT 



MITTEILUNG OBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



kbsendedatum 



01.10.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts * 
1999P02209WO 


WICHTIGE MrTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02132 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/06/2000 


Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/06/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihrn die mit der internatlonalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichurig von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Priifung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax:+49 89 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Ahrens, R 

Tel. +49 89 2399-8136 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UB^blE INTERNATIONALE ZUsd^MEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02209WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des international en 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02132 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
30/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/06/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04L12/28 



Anm elder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, eriinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



I 


El 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



23/01/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



01.10.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
— Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollm&chtigter Bediensteter 
Ferrari, J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8803 



J 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAURGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/021 32 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-22 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-21 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 1) (Juii 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02 1 32 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststeftung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1,19 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-21 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Fonmblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 32 



Allgemeine Bemerkungen 

Die mit Schreiben vom 10.08.2001 eingereichte Stellungnahme des Anmelders 
gibt keinen AnlaB von der bereits mitgeteilten Auffassung abzuweichen. Es war- 
den keine geanderten Unterlagen eingereicht, urn die im ersten schriftlichen Be- 
scheid vom 12.04.2001 erhobenen Einwande in Bezug auf die geforderte Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit zu beheben. 

Die Argumente des Anmelders in seinem Schreiben vom 10.08.2001 beziehen 
sich hauptsachlich darauf, daB das beanspruchte Verfahren nach Anspruch 1 zur 
Anpassung von ubertragungstechnischen Ressourcen auf ausschlieBlich bereits 
eingerichtete Kommunikationsbeziehungen gerichtet sei, und die in D1 bzw. D2 
offenbarte Reservierung und Zuteilung von Ubertragungsressourcen ausschlieB- 
lich auf den Vorgang eines Verbindungsaufbaus eingeschrankt sei und somit die 
zum Zeitpunkt des Verbindungsaufbaus zugeteilten Ubertragungsressourcen bis 
zum Zeitpunkt des Abbaus der Verbindung unverandert blieben. 

Diese Auffassung kann diesseits nicht geteilt werden, da weder aus D1 noch aus 
D2 entnehmbar ist, dafB die Reservierung und Zuteilung von Ubertragungsres- 
sourcen fur die dezentralen Kommunikationseinrichtungen ausschlieBlich auf den 
Vorgang eines Verbindungsaufbaus eingeschrankt ist. Auf Seite 4, Zeile 13 bis 
Seite 5, Zeile 9 der D1 ist entnehmbar, daB die jeweiligen Teilressourcen je nach 
aktueller Anforderung und Dienste-Prioritat ("..depending upon actual demand 
and service priority..") angepaBt ("..adjust for..") werden konnen. Aus D2, Seite 6, 
Zeilen 18-21 ; Seite 14, Zeile 27 bis Seite 15, Zeile 8; Seite 20, Zeile 24 bis Seite 
21 , Zeile 24, ist eine solche Anpassung der Ressourcen ebenfalls entnehmbar 
("..ABR connections are typically subject to flow control mechanism with feedback 
that requires the source of connection to adapt its rate.."; "..once created for a 
given set of jobs, the map typically does not change until (..) the bandwidth and/or 
QoS requirements for an existing job changes.."; "..the RT-VBR job is dynamically 
added (..) when the MAC user becomes active, and pruned (..) when the MAC 
user becomes inactive.."). 

Der folgende vorlaufige Prufungsbericht entspricht daher der im Bescheid vom 
12.04.2001 abgegebenen Meinung. 
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Bemerkungen zum Absatz V.: 



Anspruche 1.19 



Der vorliegenden Anmeldung liegt die Aufgabenstellung zugrunde, ein Verfahren 
und eine Anordnung bereitzustellen, urn eine effektive Nutzung der durch ein ge- 
meinsarn genutztes Ubertragungsmedium bereitgestellten, ubertragungstech- 
nischen Ressourcen in einem Passiven Optischen Netz mit ATM-Verbindungen zu 
erreichen. 

Soweit aus dem breit verfaBten Wortlaut der Anspruche 1 und 19 entnehmbar, 
wird als Hauptmerkmal zur Losung dieser Aufgabe vorgeschlagen, die den dezen- 
tralen Kommunikationseinrichtungen zugeteilten, ubertragungstechnischen Teil- 
ressourcen teilweise zu reduzieren, und diese Teilressourcen aufgrund der 
ermittelten Ubertragungsqualitat/eigenschaften zu modifizieren oder 
beizubehalten. 

Weder die genannte Aufgabenstellung, noch die angegebene Losung konnen 
hierbei als Neu und Erfinderisch im Sinne von Artikel 33(2) und (3) PCT ange- 
sehen werden, da sowohl das Problem als auch das Losungsmerkmal bereits in 
equivalenter Weise aus den im Recherchenbericht aufgefuhrten Dokumenten des 
Standes der Technik entnehmbar sind. 

Die beiden Dokumente WO 98/44758 (D1) und WO 99/09689 (D2) beschreiben 
jeweils eine solche Kommunikationseinrichtung in denen nach dem Asynchronen 
Transfer Modus konzipierten Technologie Datenverbindungen mit unterschied- 
lichen Anforderungen an Ubertragungsbandbreite und Verzogerungszeiten bereit- 
gestellt werden. Fur eine ATM-Verbindung werden je nach Anforderung fur ATM- 
Serviceklassen und je nach geforderter Dienstequalitat QoS die ubertragungs- 
technischen Teilressourcen fur die jeweilige Verbindung entsprechend angepaBt. 
Hierzu wird insbesondere auf oben genannten Passagen sowie die im Recher- 
chenbericht genannten Textpassagen sowie Figuren hingewiesen. 
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Hinsichtlich des genannten Standes der Technik kann dem Gegenstand der An- 
spruche 1 und 19 somit weder Neuheit noch erfinderische Tatigkeit im Sinne von 
Artikel 33(2) bzw. (3) PCT zuerkannt werden. 

Anspruche 2-18. 20. 21 

Die abhangigen Anspruche enthalten ebenfalls keine zusatzlichen Merkmale, die 
in Kombination miteinander oder mit dem Gegenstand des Anspruchs 1 , bzw. 19 
eine erfinderische Tatigkeit beinhalten. Die wesentlichen Merkmale dieser An- 
spruche sind entweder bereits aus den genannten Dokumenten D1 , bzw. D2 be- 
kannt oder direkt daraus herleitbar (vgl. die bereits angegebenen Textpassagen 



Die Erfordemisse des Artikels 33(3) PCT sind daher fur die vorliegenden abhangi- 
gen Anspruche ebenfalls nicht erfullt. / 



Die genannten Entgegenhaltungen D1 und D2 sind nicht als Stand der Technik in 
der Beschreibungseinleitung gewurdigt, Regel 5.1 (a)(ii) PCT. 



und Figuren). 




Bemerkungen zum Absatz VII.: 
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